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Вступ. У сучасному світі для музикантів і працівників звукової індустрії є 
актуальною задачею сліпий поділ сигналу. Вона полягає у виділенні 
початкового сигналу з суміші, тобто, розглядаючи область музики – це 
виділення доріжки одного інструмента з готового міксу. Незважаючи на 
наявність великої кількості методів обробки сигналів, завдання деміксування 
на сьогоднішній день не вирішена, а спроби її вирішення дають на виході 
сигнали з великою кількістю спотворень, що робить неможливим їх подальше 
використання. Метою дослідження є виділення характеристик вокального 
сигналу на підставі існуючих методів і програмних засобів. 

Основна частина. У голосовому апараті людини виникають і тонові (що 
породжуються періодичними коливаннями джерела звуку з певною частотою), 
і шумові звуки (з’являються при безладних коливаннях різної фізичної 
природи) [1]. Тембр звуку є суттєвою характеристикою голосу. Тембр 
відображає акустичний склад, тобто, будову голосу. Кожен звук голосу 
складається з основного тону, що визначає його висоту, і численних 
додаткових обертонів більш високої, ніж основний тон, частоти. 

В силу того, що кожен голос унікальний, на сьогоднішній день не існує 
універсального способу витягти вокальну доріжку з готового міксу. Залежно від 
конкретного аранжування і конкретного голосу, різні методи можуть давати 
різні результати. Розглянемо основні методи, якими користуються на 
сьогоднішній день. 

1. Частотна фільтрація вокалу 
Даний метод заснований на пошуку діапазону частот, в якому 

знаходиться голос і прибиранні рівня гучності цього діапазону за допомогою 
еквалізації, тобто застосування різних видів фільтрів. [2] Використовуючи 
частотну фільтрацію, можна виділити інструменти, які розташовані у вузькому 
частотному діапазоні, а також не перетинаються по частотах з іншими 
інструментами. 

2. Метод фазового віднімання 
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Метод фазового віднімання являє собою видалення центральної складової 
міксу, де і знаходиться основний вокал. [3] Головним недоліком даного методу 
є те, що в результаті з стереофонічного запису виходить монофонічна. 
Алгоритм цього методу наступний: виконується інверсія фази одного з каналів 
звукового файлу і складається з іншим каналом. 

3. Методи з використанням штучного інтелекту 
Зараз активно ведуться розробки програмного забезпечення для ізоляції 

вокалу на основі систем штучного інтелекту. Вже існують програмні продукти, 
які вирішують це завдання з результатами, які в рази перевищують описані 
вище методи, але все одно, на сьогоднішній день не можуть добитися ідеальної 
ізоляції вокалу. 

З метою оцінки ефективності описаних вище методів був проведений 
порівняльний аналіз. Підготовлено набір прикладів для аналізу, для чого 
підібрані композиції в різних стилях музики і з різним наповненням музичних 
інструментів в аранжуванні. Ці приклади піддавалися обробці наступними 
методами: в програмі Spleeter, в програмі iZotope RX 7 і методом фазового 
віднімання. 

Висновки. Проаналізовано та досліджено методи ізоляції музичних 
інструментів, зокрема вокалу, з зміксованих музичних записів, що дозволяє 
зробити наступні висновки. Оцінка результатів методів з використанням 
штучного інтелекту дають дуже схожі результати, однак для різних композицій 
кращими виявляються різні методи. У всіх випадках немає ідеального 
виділення вокальної лінії – або спотворюється тембр, або присутні призвуки 
від інших інструментів. Загальний недолік всіх методів полягає в тому, що 
вони не адаптуються під голос в конкретної музичної композиції. У зв’язку з 
цим, потрібне розроблення методу, який буде визначати характеристики 
тембру для конкретної композиції і виділяти доріжку з цим тембром. 
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Abstract. The problem of blind signal separation, namely, the separation of a 

vocal track from a finished mixed recording, is considered. The purpose of the 

research is to isolate the characteristics of the vocal signal on the basis of existing 

methods and software. The existing methods of vocal selection are analyzed: 

frequency filtering methods, phase subtraction and methods based on artificial 

intelligence systems. Features of application of each method, their advantages and 

disadvantages are highlighted. A comparative analysis of the methods considered 

using Spleeter and iZotope RX7 software is carried out. Artificial intelligence 

methods are much better at solving the problem, but they are not satisfactory. There 

are distortions in the timbre of the voice and foreign noises from the remnants of 

other instruments. Based on this, we conclude that the existing methods of isolating 

the vocal are not effective due to the lack of consideration of the peculiarities of the 

timbre of the voice in a particular musical composition. 
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