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Горизонтально-осьові вітроустановки, що займали лідируючу позицію у 

вітроенергетиці у всіх класах потужності, все більшою мірою тіснять 
вертикально-осьові вітроустановки, в першу чергу з роторами Дар'є різних 
типів. Значною мірою це стосується класів малих та середніх вітроустановок 
потужністю до кількох сотень кіловат. Вони особливо ефективні для невеликих 
мобільних плавучих енергогенеруючих платформ для електропостачання 
прибережних селищ та виробництв у дельтах річок та морських заток. 
Обладнання таких установок, що генерує, розташовується біля основи опорної 
щогли і в будь-яких режимах роботи вони не вимагають додаткової орієнтації 
на вітер. Однак особливості їх конструктивних схем обумовлюють циклічний 
характер аеродинамічних навантажень на лопаті ротора та опорну конструкцію 
відповідно. Це робить актуальним розробку ефективних методів моделювання 
динаміки, розрахунку та оцінки напружено-деформованого стану елементів 
конструкції ротора, елементів трансмісії та опорної щогли [1,2]. 

У рамках проведених досліджень проведено статичний та динамічний 
розрахунок конструкції Н-ротора Дар'є як найбільш поширеного та 
технологічного. Конструктивне ротор має три лопаті, прикріплених до опорно-
підшипникового вузла двома траверсами. Поперечний переріз лопаті має 
профіль NACA 0020. Довжина лопаті – 5м. Відстань між траверсами 1 м. 
Завдання вирішувалося без урахування конструкційного демпфування. Лопаті 
навантажувалися розподіленим навантаженням по довжині та ширині, 
траверси фіксувалася на торці з більшою хордою. 

    
Рисунок 1 - Перші 4 власні частоти та форми їх коливання 

 
Оцінено рівень напружено-деформованого стану та небезпечні перерізи 

при варіюванні відстані між траверсами. Розрахований запас міцності 
конструкції загалом. Знайдено значення власних частот та форми коливання 
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для перших шести частот. Визначено межі зміни частот, за яких можливий 
резонанс. 
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Abstract. Darrieus H-rotors of water-based vertical-axis wind turbines were 
studied. A modal analysis and calculation of the stress-strain state of the structure of 
the rotor with blades on two traverses was carried out. 
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