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Задача підвищення якості металопродукції великих перерізів, виробленої 
з безперервнолитої заготовки (БЛЗ), пов'язана з низкою труднощів. До них 
відноситься наявність внутрішніх дефектів макроструктури заготовки (осьова 
пухкість, пористість, ліквація, кристалізаційні тріщини тощо). У поверхневих 
ділянках при кристалізації формується найменший рівень ліквації [1-3]. При 
цьому, як правило, по перерізу крупногабаритної металопродукції необхідно 
отримати однорідну структуру по величині зерна. 

Метою досліджень є визначення особливостей формування кінцевої 
структури після деформування за дослідними режимами БЛЗ Ø470 мм на круг 
Ø260 мм. 

При режимі № 2 попри уявну загальну однорідність структури, лікваційні 
ділянки є досить великими, що забезпечує неоднорідність структури у 
мікромасштабі. 

Найбільша нерівномірність лікваційного фону, яка спостерігається у 
осьовій заготовці, виготовленій із застосуванням режиму № 1, проявляється і 
під час дослідження мікроструктури залізничних осей, отриманих за 
вказаними режимами. В цілому середній розмір дійсного зерна вуглецевої 
сталі марки F зразків всіх досліджених заготовок після двох нормалізацій і 
відпуску не перевищує 28,0 мкм, що становить не більше 7,0 номера за ASTM E 
112 – 13. Однак рівномірність зеренної структури вища із застосуванням 
режиму №2 (рис. 2), ніж при випробуванні режимів 1 і 3. 

Така неоднорідність структури може негативно вплинути на 
експлуатаційні властивості залізничних осей, зокрема на показники втомної 
міцності [4-6]. 

Висновок 
Розглянуто вплив технології виробництва на особливості структури всього 

перерізу чорнових осей з вуглецевої сталі марки F (початкова лита заготовка 
Ø470мм), виготовлених відповідно до вимог стандарту AAR M – 101. 
Встановлено, що режим №2 (Ø 470 → Ø 420 → Ø 260 мм) забезпечує найбільшу 
рівномірність зеренної структури осей, а при застосуванні режиму №3 (Ø 470 
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→Ø 260 мм) спостерігається більша рівномірність за лікваційними ділянками 
за перерізом чорнових осей. 
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FEATURES OF THE MICROSTRUCTURE OF AXIAL BLANKS AFTER ROLLING 
Balakhanova Tetyana, Kononenko Anna, Safronova Olena,  

Shpak Olena, Dementieva Zhanna 
Abstract. A study of the features of the structure of axle blanks made of steel 

grade F (AAR M-101-2017 Axles, carbon steel, heat-treated) after longitudinal 
rolling on a TPA 5-12" pipe rolling unit with pilgrim mills in three crimping modes (1 
mode: Ø 470 → Ø 380 → Ø 260 mm; 2nd mode: Ø 470 → Ø 420 → Ø 260 mm; 3rd 
mode: Ø 470 →Ø 260 mm). Determination of the features of the distribution of 
deformation work and the formation of the final structure after deformation 
according to the experimental modes of BLZ Ø470 mm per circle Ø260 mm is the 
goal of research. It was determined that the uniformity of the grain structure is the 
highest after the application of mode #3 (Ø 470 →Ø 260 mm). 

Key words: continuous billet, carbon steel, steel grade F, hot deformation, 
liquation. 
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